DRIKKEVANDSFORSYNING |

HOVEDSTADSOMRADET
LAERERVEJLEDNING (7.-9. KLASSE)

KI. 9.00 |ISCENESATTELSE: Underviseren introducerer dagens forlgb og leringsmal.
KI. 9.40 |BEARBEJDNING I: Eleverne dyster i fire grupper om viden i Vandquizzen.
KI. 10.20 |PAUSE

KI. 10.30 |GENNEMGANG AF STATIONER

KI. 10.40 |BEARBEJDNING 2: Eleverne arbejder i grupper fordelt pa fire stationer:
Vandtdrnet, Bledgering, Indvindingsopland og Retten til vand

KI. 12.00 |FROKOST

KI. 12.30 |OPSAMLING: Underviseren samler op pa stationerne og dagens leringsmal sammen med
eleverne.

Kl. 13.00 |Forlabet er slut.
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Forlgbets indhold og opbygning

Undervisningsforlgbet Drikkevandsforsyning i Hovedstadsomrd-
det er et spendende og afvekslende fallesfagligt forlgb, hvor
eleverne arbejder med interaktive modeller og gruppearbej-
de, og er i bevaegelse under store dele af forlgbet.

Forlgbet understatter elevens alsidige udvikling og kravet
om varierede undervisningsformer, da det indeholder for-
skellige typer af leeringsopgaver. Eleverne udfordres bl.a. ved
at arbejde med modeller, at samarbejde, pa faglig viden og
kreativitet.

| forlgbet arbejder vi med kobling af teori og praksis ved at
inddrage elementer fra elevernes egen hverdag og arbejde

AT
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Iscenesattelse

Underviseren introducerer dagens forlgb for eleverne og
tydeliggor, hvad eleverne skal lzere og hvordan.

Hvis eleverne forud for forlgbet har arbejdet med egne pro-
blemstillinger, kan disse evt. inddrages, ellers startes forlgbet
med en dialog om udfordringer ved drikkevandsproduktion i
Hovedstadsomradet.

Dagens emner introduceres med billeder, figurer og model-
ler, der danner grundlag for en dialog om grundvandsdannel-
se, beredygtig drikkevandsproduktion og -forbrug.

Gennem dialog kommer underviseren og eleverne rundt om
forskellige interessegrupper og hvilke faktorer der pavirker
grundvandet og dermed indvinding af grundvand til drikke-
vand.

Under forlgbet introduceres eleverne til flere store 3D-
modeller, der giver en visuel forstaelse for bl.a. dannelsen af
grundvand (jordbundsprofil) og en interaktiv model over
vandets vej gennem samfundet.

Bearbejdning |

Eleverne samarbejder om at svare pa spgrgsmal i en Vand-
quiz.

Efter en kort pause gennemgar underviseren de fire statio-
ner.

'BearAbejdning 2

med virkelige problemstillinger. | forlgbet arbejder eleverne
med forskellige forsagsopstillinger, som de senere vil kunne
bruge til den Fzllesfaglige prove.

Undervisningsforlgbet er tilpasset de Forenklede Fzlles Mal
for Biologi, Fysik/kemi og Geografi.

Forlgbet understatter nedenstaende naturfaglige og fag-
specifikke mal efter 9. klassetrin.

Pa side tre er der opstillet specifikke lzringsmal og tegn pa
lering for forlgbet. Laeringsmalene inddrages i under-
visningen alt efter klassens faglige fokus og forudsatninger.
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Eleverne arbejder i grupper med vandforsyning i Hoved-
stadsomradet, og roterer pa de fire stationer:

Vandtdrnet, Blodgering, Indvindingsopland og Retten til vand.
Ved Vandtarnet opstiller eleverne hypoteser om betydnin-
gen af vandtarnets hgjde og undersgger hvilke faktorer der
pavirker vandstrilens hgjde fra de fire forskellige vandtarne.
Pa stationen Indvindingsopland vurderer eleverne hvilke
faktorer der pavirker grundvandet og planlegger hvordan de
bedst kan beskytte det. P3 Bladggringsstationen under-
soger eleverne hvor hardt vandet er i Hovedstadsomradet,
og herefter skal de selv bladgare ravand ved en kalkfeldning.
Retten til vand er en rollespils-debat, hvor eleverne re-
praesenterer en af de fire interessegrupper Landmandene,
Naturfredningsforeningen, Kabenhavns Borgmester eller
Lejres Borgmester.

Opsamling
Til slut samles der op pa dagens forlgb, og leringsmalene
samt elevernes erfaringer gennemgas.

Herefter debatterer eleverne i et rollespil, som henholdsvis
Landmazndene, Naturvejlederne, Kgbenhavns og Lejres
borgmestre, om de forskellige interessenters ret til at bruge
og pavirke grundvandet under Hovedstadsomradet.

Naturfaglige- og fagspecifikke mal

Perspektivering i naturfag Biologi Geografi Fysik/kemi

Anvendelse af naturgrundlaget Naturgrundlag og levevilkar Produktion og teknologi
Eleven kan forkla- Eleven har Eleven kan Eleven har Eleven kan Eleven har viden || Eleven kan Eleven har
re sammenhaenge viden om diskutere viden om forklare om samfunds- med model-  viden om
mellem naturfag  interesse- interesse- principper for aktuelle konse- maessige og ler forklare forsynings-
og samfundsmes- modsaetnin- modsatninger baeredygtig kvenser af miljgmaessige funktioner og ogrens-
sige problemstil-  ger knyttettil || forbundetmed produktion. naturgrundla-  konsekvenser af || sammenhaen- ningsanleg
linger og udvik- beeredygtig beeredygtig gets udnyttel-  udnyttelse af ge i tekniske
lingsmuligheder.  udvikling. produktion. se. naturgrundlaget. || anleeg.
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Laeringsmal og tegn pa leering for
Drikkevandsforsyning i Hovedstadsomradet

P3 denne side er forlgbets laeringsmal uddybet med specifikke tegn pa leering.

De opstillede lzeringsmal og tegn pa lzring inddrages i forlgbet alt efter klassens faglige fokus og forudsatninger,
og det er derfor ikke altid alle lringsmal som vil blive bergrt i undervisningen. Har du specifikke lzringsmal,
som du gnsker at ga i dybden med, kan det aftales med underviseren pa dagen.

Eleven kan forklare, hvordan
blgdggring af ravand pa
vandvarket kan lgse proble-
matikker med tilkalkede
vandrgr og kalkproblemer i
husholdningen.

Tegn pa lering

I.  Eleven forklarer de problem-
stillinger, der er med kalk i
vandet.

2. Eleven tester ravandets
hardhed.

3. Eleven laver en kalkfeldning
og filtrerer herefter ravan-
det.

4. Eleven forklarer, at ved en
kalkfzeldningsproces pa
vandvarket kan vi lgse nogle
af de problemer, som kalken
forarsager i forsyningsnettet
og hos forbrugerne.

Eleven kan forklare konse-
kvenserne af overindvinding
af grundvand.

Tegn pa lering

I.  Eleven forklarer, at overind-
vinding af grundvand vil
pavirke vandstanden i der og
sger.

2. Eleven forklarer, at overind-
vinding af grundvand vil have
konsekvenser for dyre- og
planteliv i omradet omkring
boringen og dermed pavirke
biodiversiteten.

Laeringsmal og tegn pa lering

Eleven kan beskrive forskelli-
ge gruppers modsatrettede
interesser i forhold til en
bzredygtig vandindvinding.

Tegn pa lering

|I. Eleven beskriver, med
udgangspunkt i en illustra-
tion, forskellige interessen-
ters modsatrettede inte-
resser i at beskytte og
bruge grundvandet.

2. Eleven beskriver en inte-
ressekonflikt mellem to af
interessenterne.

Eleven kan beskrive, at vi er
ngdt til beskytte grund-
vandsressourcen.

Tegn pa lering

I. Eleven beskriver, at fordi vi
bliver flere i byerne, er vi
nedt til at reducere vores
vandforbrug, for at undga
konsekvenser for fremtidige
generationers muligheder
for at bruge grundvand som
drikkevandsressource.

2. Eleven beskriver, at industri
og landbrug kan pavirke
muligheden for at indvinde
rent grundvand.

Eleven kan argumentere for
modsatrettede lokale inte-
resser ved drikkevandspro-

duktion.

Tegn pa laering

|.  Eleven argumenterer for sin
egen ret til rent drikkevand.

2. Eleven argumenterer for de
okonomiske og miljgmaessi-
ge fordele og ulemper ved at
landmanden bruger pestici-
der pa marken.

3. Eleven diskuterer om det er
retferdigt, at Hovedstads-
omradet indvinder grund-
vandsressourcer fra store
dele af Sjzlland.

4. Eleven diskuterer, om det er
retfeerdigt, at der i nogle
omrader indvindes sa meget
drikkevand, at det pavirker
vandstanden og dyrelivet i
omradets aer.

Eleven kan forklare hvordan
vandtarnet virker, og hvilken
funktion det har i forsynings-
nettet.

Tegn pa lering

I. Eleven forklarer hvilken
betydning vandtarnets hgjde
har for trykket i vandrerene
hos forbrugeren.

2. Eleven efterviser egne hypo-
teser vha en model med
vandtarne i tre forskellige
hejder.

Eleven kan beskrive bare-
dygtig drikkevands-
produktion.

Tegn pa lering

I.  Eleven beskriver sammen-
hangen mellem miljgmaes-
sig, social og gkonomisk
baeredygtighed i drikke-
vandsproduktionen.

2. Eleven beskriver at brugen
af grundvand som drikke-
vandsressource kun er
baredygtig, hvis vandet ikke
bruges hurtigere end det
dannes.

Eleven kan beskrive proces-
sen fra indvinding af ravand
til drikkevand hos forbruge-
ren.

Tegn pa lering

I.  Eleven beskriver de forskel-
lige processer pa vandvzer-
ket.

2. Eleven beskriver, at vi i
Hovedstadsomradet kun
ilter og filtrerer ravandet pa
vandvarket.

3. Eleven beskriver, at i frem-
tiden vil man pa vandvaerket
ogsa fjerne en del af kalken
fra vandet, inden det sendes
ud til forbrugerne.

4. Eleven beskriver, at man
bruger vandtarnet til at
skabe tryk pa vandet, sa det
kan komme ud til forbruge-
ren.
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Booking
Folkeskoler i Kgbenhavn skal booke her: http://www.groen.kk.dk/alt-om-os/energiogvand.
Folkeskoler i Albertslund, Brendby, Drager, Herlev, Hvidovre, Redovre og Vallensbak skal booke her: http://

energiogvand.dk/da/forside/science-center/forloeb.

Aflysning

/

Det forventes at klassen mader op til den bookede tid. Hvis | alligevel er forhindrede, skal forlgbet aflyses

senest to uger inden.

Folkeskoler i Kebenhavn skal aflyse via www.groen.kk.dk under MIN SIDE.
Folkeskoler i Albertslund, Brendby, Drager, Herlev, Hvidovre, Redovre og Vallensbak skal melde afbud tele-

fonisk.

Akut afbud (mindre end 2 uger fgr) skal ske telefonisk. Pa den made kan ENERGI & VAND na at give andre
klasser mulighed for et besag. Er | blot forsinkede, sa ring til os.

Om os

ENERGI & VAND Science Center tilbyder under-
visningsforlgb for alle klassetrin inden for temaer-
ne energi- og vandforsyning i fortid, nutid og frem-
tid, altid set i et beeredygtighedsperspektiv.
ENERGI & VAND:s tilbud er gratis for folkeskoler
i Albertslund, Brgndby, Drager, Herlev, Hvidovre,
Kgbenhavn, Rgdovre og Vallensbak.

ENERGI & VAND drives i et samarbejde mellem
Kgbenhavns Kommune og HOFOR.

Inden forlgbet

Det forventes at:
e Lzreren har sat sig ind i lerervejledning inden besg-
get og deltager aktivt pa dagen.

e Klassen mgder 5-10 minutter inden forlgbets start.

Forberedelse til forlgbet:
e Eleverne er blevet introduceret til temaerne vandets
kredslgb, spildevand og vandforsyning.

o Eleverne har stiftet bekendtskab med begreberne
baeredygtighed, hardt vand, grundvandsdannelse og
indvinding.

» Fa inspiration til undervisningsforlgb her:
http://www.vandetsvej.dk/

o Fa inspiration til beredygtighed i undervisningen her:
http://sustainable.dk/

Sikkerhed og ansvar

Det er dig som besggende lerer eller paedagog, der har det
fulde ansvar for de bgrn, du har med under hele forlgbet pa

ENERGI & VAND.
ENERGI & VAND har ikke ansvar for personlige ejendele.

ENERGI & VAND

Roskildevej 213,

2500 Valby.

TIf.: 36 30 36 06

Mail: envand@buf.kk.dk

Web: http://energiogvand.dk
www.facebook.com/envand
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