KLIMATILPASNING

- teknologiens betydning i byen

LARERVEJLEDNING (7.-9. KLASSE)

Program

KI. 9.00 ISCENESATTELSE: Underviseren introducerer forlgbets forste del og leringsmal.

KI. 9.40 PAUSE

Kl. 9.50 BEARBEJDNING I: Eleverne arbejder i grupper fordelt pa fire stationer: Terrzn-
stationen, Overflademodellen, Kloakmodellen og Vandmangder. Der roteres underve;s.
KI. 11.20 | OPSAMLING I: Eleverne fremlagger og diskuterer deres resultater i plenum.

KI. 11.40 FROKOST

KI. 12.10 ISCENESATTELSE: Underviseren introducerer forlabets andel del og leringsmal.

KI. 12.25 BEARBEJDNING 2: Eleverne arbejder i de fire grupper med at designe klimatilpasnings-
Izsninger til deres omrade.

KI. 13.25 OPSAMLING 2: Eleverne fremlaegger og diskuterer deres lgsninger i plenum, og bliver
med de ovrige grupper enige om en felles klimatilpasning af Harrestrup A

KI. 13.55 Der samles op pa dagens leringsmal, og vi siger tak for i dag.
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Forlgbets indhold og opbygning

Undervisningsforlgbet Klimatilpasning - teknologiens
betydning i byen er et spendende og lererigt og af-
vekslende forlgb, der bl.a. inddrager forsggsopstil-
linger med hypotesedannelse, interaktive modeller
med vand, afleesning af geografiske kort og en krea-
tiv proces hvor der designes lgsninger samt et bor-
germgde hvor eleverne skal debattere og fordele
ressourcer til klimatilpasning. Eleverne er i bevagel-
se under dele af forlgbet.

Forlgbet understotter elevens alsidige udvikling og
kravet om varierede undervisningsformer, da det
indeholder forskellige typer af leringsopgaver.
Eleverne udfordres saledes bl.a. i at arbejde med
modeller og hypotesedannelse, samarbejde, faglig
viden samt prasentation af deres resultater for
klassen.

Forlgbet har en fagfaglig tilgang, og eleverne kan
teste den tillzrte teori af i praksis pa forskellige

mader. Forlgbet kan med fordel anvendes som en
del af et fellesfagligt forleb under temaet Teknolo-
giens betydning for menneskers sundhed og levevil-
kar.

Forlgbet er tilpasset de Forenklede Fzlles Mal for
geografi og matematik i 7.-9. klasse og understotter
fagformalet for begge fag. Klimatilpasning - teknologi-
ens betydning i byen understatter nedenstaende na-
turfaglige og fagspecifikke mal for geografi og mate-
matik efter 9. klassetrin.

Pa side fire er der opstillet specifikke
leringsmal og tegn pa lering for forlgbet.

De understgattede leringsmal inddrages i undervis-
ningen alt efter klassens faglige fokus og forudszt-
ninger.

Naturfaglige og fagspecifikke mal

Naturfaglig Geografi Geografi Matematik Matematik
modellering Jordkloden Jordkloden Problembehandling Geometriske egenska-
og dens klima og dens klima ber og sammenhange
Elevenkan  Elevenhar | | pjoven kan Eleven har || Elevenkan  Eleven har Elevenkan Elevenhar ||Elevenkan Eleven har
anvende ) viden om analysere  viden om beskrive viden om planlegge viden om undersgge  viden om
modell'er til moldelt menne- problema- || lgsningsfor- aktuelle og gen- elementer ||sammen- ligedan-
forklaring af lering i skets pd-  tikker slagiforhold Kklimaproble- || nemfgre iproblem- || hange nethed og
feenomener  naturfag virkning af knyttettil || tilklimasen- matikker, problem-  lgsnings- mellem stgrrelses-
08 p.roble.m- vandsog  vands og dringer og klimateorier || lgsnings-  processer ||lengdefor- forhold
stillinger i kulstofs kulstofs global op- og klima- processer hold, areal-
naturfag kredslgb kredslgb varmning modeller forhold og
rumfangs-
forhold
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Undervisningsforlgbets opbygning

Iscenesaettelse

Underviseren introducerer dagens
forlgb for eleverne og tydeligger,
hvad eleverne skal lzere og hvor-
dan.

Forlgbet introduceres med film,
figurer og billeder, der danner
grundlag for en dialog om hvad
klimatilpasning er og hvilke tekni-
ske lgsninger man anvender i by-
en, og Harrestrup A som Dan-
marks stgrste klimatilpasningspro-
jekt.

Afslutningsvis ser man en kort
animationsfilm der understgtter
forstaelsen af, hvordan man i
HOFOR og Kgbenhavns Kommu-
ne vil klimatilpasse byen.

Bearbejdning |

Eleverne arbejder i grupper pa fire
stationer, hvor de skal undersage
overfladetyper, lave terrenanaly-
se, teste kloaksystemet og bereg-
ne vandmangder for hver deres
geografiske omrade langs Harre-
strup A.

Pa Terrzen-stationen skal ele-
verne via geografiske kort analyse-
re terrenet i deres omrade ift.
jordtyper, hgjder og befastigelse.

Eleverne opstiller hypoteser og
tester dem af ved Overflade-
modellen, der illustrerer nedsiv-
ning og afstremning af regnvand
pa forskellige overflader.

Ved Kloakmodellen undersgger
eleverne hvordan kloaksystemet
under Harrestrup A pavirkes af
skybrud, ved at opstille hypoteser
og teste dem af. Eleverne per-
spektiverer deres resultater til
resten af A-systemet ved at un-
dersoge den interaktive 3D-
model.

Eleverne beregner hvor store
vandmangder deres omrade
kan rumme under et skybrud, ved
at se pa et tvarsnitsprofil af deres
omrade, og beregne areal og rum-
fang.

Opsamling |

Eleverne samles i plenum med
underviseren, og deres resultater
fremlaegges gruppevis. Her bliver
det tydeligt hvilke omrader langs
Harrestrup A som kan tilbagehol-
de vand under skybrud, og hvilke
omrader der ma sende vand vide-
re. Eleverne sammenligner deres
resultater og far en felles forstael-
se af, at de ma designe lgsninger
for sammen at kunne Igse en kli-
matilpasning af Harrestrup A

Bearbejdning 2

Efter en kort introduktion arbej-
der eleverne videre i deres gruppe
med at designe klimatilpasnings-
lgsninger der bade lgser en tek-
nisk opgave, og samtidig udger en
okosystem-tjeneste (en samfunds-
maessig mervaerdi). Eleverne arbej-
der med kort og tegner/bygger
modeller af deres lgsning. Endelig
forholder eleverne sig til prisen pa
deres lgsning.

Opsamling 2

Forlgbet afrundes med et borger-
mede, hvor de fire grupper frem-
leegger deres klimatilpasningslos-
ninger, og i plenum skal blive eni-
ge om hvor vandet ledes hen, og
hvem der skal have rad til hvilke
l@sninger.

Til slut samles der op pa dagens
leringsmal.
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Laeringsmal og tegn pa lering

Pa denne side er forlgbets leringsmal uddybet med eksempler pa specifikke tegn pa lzring.

De opstillede lzringsmal og tegn pa lering inddrages i forlabet alt efter klassens faglige fokus og forudsaet-
ninger, og det er derfor ikke altid alle leringsmal som vil blive bergrt i undervisningen. Er der ét af neden-
staende lzringsmal du ensker at ga i dybden med, kan dette aftales med underviseren pa dagen.

Laeringsmal og tegn pa lering

Eleven kan forklare begreber-
ne klimatilpasning, havstignin-
ger, storm og stormflod som
konsekvenser af klimaforan-

Eleven kan opstille hypoteser
og anvende modeller til at
teste dem, og derved forklare
feenomenerne nedsivning,

Eleven kan finde frem til at
beregne hvorvidt deres omra-
de kan rumme den vand-

Eleven kan forklare hvilke
Igsninger til klimatilpasning,
der kan anvendes lokalt og pa

dringer.
Tegn pa laering

Eleven kan, ud fra opleg og
film, forklare at klimaforan-
dringer i fremtiden betyder
a&ndringer i vandets kredsleb,
som vil skabe flere skybrud.

Eleven kan, ud fra opleg og
film, forklare at klimatilpasning
betyder, at vi skal tilpasse
vores by til varmere og vildere
vejr i fremtiden, bade lokalt og
pa byniveau.

Eleven kan forklare hvordan
Hovedstadsomradet vil blive
oversvgemmet af havstigninger
og stormflod i fremtiden, ved
at observere og anvende en
interaktiv 3D model, som
illustrerer topografien i Ho-
vedstadsomradet.

afstremning og nedsivningsha-
stighed, samt kloaksystemets
indflydelse pa oversvemmelse.

Tegn pa leering

I.  Eleven opstiller en hypotese
og tester den via en interaktiv
model, som illustrerer nedsiv-
ning og afstremning af regn-
vand pa forskellige typer
overflader, samt nedsivnings-
hastigheder gennem forskellige
jordtyper.

2. Eleven opstiller en hypotese
og tester den via en interaktiv
model, som viser hvordan
kloaksystemet hanger sam-
men og hvor det vil over-
svemme under skybrud.

byniveau under skybrud.
Tegn pa laering

Eleven forklarer, i dialog med
underviseren, hvordan de
enkelte klimatilpasningstekno-
logier fungerer, bade lokalt og
pé byniveau.

Eleven kan udvalge, beskrive
og argumentere for hvilke
tekniske Igsninger til klimatil-
pasning, som passer ind i deres
geografiske omrade.

Eleven kan udvalge, beskrive
og argumentere for hvilke
okosystem-tjenester som med
fordel kan anvendes sammen
med deres tekniske lgsning til
klimatilpasning, samt hvilken
mervardi det vil skabe i deres
omrade.

mangde der kommer under
et skybrud, eller om de ma
sende vand videre i systemet.

Tegn pa laering

I. Eleven kan, ud fra kortmateriale
og et tvaersnitsprofil aflese infor-
mation og finde frem til hvordan
informationen anvendes til at
beregne den maksimale vand-
mangde som deres omrade kan
rumme under et skybrud.

Eleven kan anvende kortmate-
riale samt et tvaersnitsprofil til
at beregne areal og rumfang af
et udvalgt omrade af Harre-
strup A.

Tegn pa laering

I. Eleven maler lzengde, hojde og
bredde pa et stykke af Harre-
strup A ud fra et tvaersnits-
profil og et geografisk kort, og
anvender dette til at beregne
areal og rumfang.

2. Eleven sammenligner rumfan-
get med den vandmaengde der
vil vere behov for under et
skybrud, og konkluderer om
omradet kan rumme vand-
maengden, eller der er behov
for at sende vand videre
nedstrems.
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Booking

Folkeskoler i Kgbenhavn skal booke her: http://www.groen.kk.dk/alt-om-os/energiogvand.

Folkeskoler i Albertslund, Brendby, Drager, Herlev, Hvidovre, Redovre og Vallensbak skal booke her: http://
energiogvand.dk/da/forside/science-center/forloeb/.

Aflysning

Det forventes at klassen mgder op til den bookede tid. Hvis | alligevel er forhindrede, skal forlgbet aflyses
senest to uger inden.

Folkeskoler i Kebenhavn skal aflyse via www.groen.kk.dk under MIN SIDE.

Folkeskoler i Albertslund, Brendby, Drager, Herlev, Hvidovre, Redovre og Vallensbak skal melde afbud tele-
fonisk.

Akut afbud (mindre end 2 uger for) skal ske telefonisk. Pa den made kan ENERGI & VAND na at give andre
klasser mulighed for et besgg. Er | blot forsinkede, sa ring til os.

Om os

ENERGI & VAND Science Center tilbyder undervisningsforlgb for alle klassetrin inden for temaerne energi- og
vandforsyning i fortid, nutid og fremtid, altid set i et baredygtighedsperspektiv.

ENERGI & VAND:s tilbud er gratis for folkeskoler i Albertslund, Brendby, Drager, Herlev, Hvidovre, Kgben-
havn, Redovre og Vallensbak.

ENERGI & VAND drives i et samarbejde mellem Kgbenhavns Kommune og HOFOR.

Inden forlgbet

Det forventes at:
e Eleverne er blevet informeret om, at undervisningen foregar
bade udenders og indenders, og deres pakledning er derefter.

e |®reren har sat sig ind i lerervejledningen inden besgget og
deltager aktivt pa dagen.

o Klassen mgder 5-10 minutter inden forlgbets start

Forberedelse til forlgbet:
e Eleverne er blevet introduceret til temaerne
klima og klimatilpasning.

o Fainspiration til emnerne her:
https://vandetsvej.dk/ - fx under Klimatilpasning.

ENERGI & VAND
Roskildevej 213,

2500 Valby.

TIf.: 36 30 36 06

Mail: envand@buf.kk.dk
Web: http://energiogvand.dk
www.facebook.com/envand

Sikkerhed og ansvar
Pa ENERGI & VAND er det de besggende |zrere og paedagoger, der har det fulde ansvar for de elever,

de bringer med sig under hele forlgbet.

ENERGI & VAND har ikke ansvar for personlige ejendele.
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